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ЗОДЧЕСТВА
Рассмотрено одно из направлений развития современного зодчества. Оно по-

лучило название «cолнечная архитектура». Направление находится на стыке 
таких дисциплин, как архитектура, энергетика, технический дизайн, мате-
риаловедение. Основное развитие этого направления заключается в гармонич-
ном сочетании этих технических наук. Все гражданские и промышленные соо-
ружения требуют энергетического обеспечения. Использования энергетических 
потоков солнца при этом становится вполне разумным направлением разви-
тия. При этом солнечные панели, имея привлекательный внешний вид могут 
быть использованы, как элемент декора. Мировая практика накопила большое 
количество удачных проектов солнечной архитектуры. В статье приводятся 
примеры зданий и сооружений, построенный в этом стиле и их основные ха-
рактеристики. Здания имеют различное функциональное значение: от жилых 
строений, учебных подразделений, до гигантских спортивных комплексов, аэро-
портов, промышленных зданий. От архитектора зависит, чтобы здания имели 
интересный дизайн и привлекательный вид. Энергетики должны сделать здание 
энергосберегающим и энергоэффективным. Специалисты по компьютеризации 
должны максимально приблизить строение к умному и безопасному сооружению, 
создав максимально комфортную среду обитания. Материаловедение должно 
предложить новые материалы и их сочетание. Для того, чтобы здания солнеч-
ной архитектуры не были отдельными островками в мегаполисе, необходимо 
решить вопросы ландшафтного дизайна.  Сложное взаимодействие разнообраз-
ных технических дисциплин требует комплексной подготовки специалистов по 
развитию солнечной архитектуры. Они должны быть обучены компетенциям, 
которым готовят в разных учебных заведениях. Это собственно архитектура, 
компьютерная подготовка, эстетическое воспитание, способность выбирать 
материалы с требуемыми свойствами, экономическая подготовка. Основным 
и главным в этой подготовке является архитектура. Остальные дисциплины 
находятся в подчинении этому направлению, но при этом на должно быть на-
рушено их гармоничное сочетание.

Цель – привлечь внимание научного сообщества к перспективному направле-
нию развития современного зодчества. Развитие любого проекта начинается с 
концепции, с идеи. Поэтому, высшие учебные заведения должны сыграть в этом 
процессе ключевую роль. Учебным заведениям уже сегодня необходимо ориенти-
роваться на подготовку новых перспективных специалистов по направлению 
солнечной архитектуры

Ключевые слова: солнечная архитектура, солнечные панели, энергоэффек-
тивность, энергосбережение, энергоэффективное здание, архитектурные реше-
ния, зодчество, дизайн.
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Солнце всегда было помощником архи-
текторов, которые умели использовать эту 
энергию на благо людям. Постепенно сфор-
мировался специальный термин «солнеч-
ная архитектура», обозначающий особый 
подход к возведению зданий, учитывающий 
возможности солнечной энергии. Но если 
раньше взаимодействие с солнцем своди-
лось в основном к тому, чтобы правильно 
ориентировать здание, выбрать материалы, 
накапливающие тепло или отражающие сол-
нечные лучи, то сегодня следует говорить об 
активных технологиях, заставляющих солнце 
работать на человека. 

Солнечная архитектура — это архитек-
турный подход к возведению разнообразных 
зданий, использующих чистую и возобновля-
емую солнечную энергию. Непосредственное 
отношение к этому подходу имеют: оптика, 
термодинамика, электроника, фотовольтаи-
ка, материаловедение, энергосбережение.

Для такой архитектуры характерна спец-
ифика как пассивного солнечного строи-
тельного дизайна, так и активного [1-7]. При 
пассивном солнечном строительном дизайне 
ключевой особенностью является ориен-
тация зданий на солнце, учёт окружающего 

пространства, выбор материалов с благопри-
ятной тепловой массой и свойствами рассе-
ивания света. Идея пассивного солнечного 
строительного дизайна появилась в Древней 
Греции около пятого века до нашей эры. До 
того основным источником топлива в Гре-
ции был древесный уголь, но из-за острой 
нехватки древесины необходимо было найти 
новый способ отопления жилищ. Греки на-
чали использовать строительные материалы, 
отражающее излишнее излучение поглоща-
ющего его, в основном камень, а также ори-
ентировать здания на юг и предусматривать 
навесы и портики (рис. 1). 

Римляне улучшали греческий дизайн, 
закрывая окна с южной стороны различны-
ми видами прозрачных материалов. Другой 
пример ранней солнечной архитектуры это 
пещерные жилища в юго-западных регионах 
Северной Америки.

Современное воплощение солнечной ар-
хитектуры ознаменовалось использовани-
ем фотовольтаики для практических целей 
преобразования солнечного света в электри-
ческую и тепловую энергию. Появилось по-
нятие активного солнечного строительного 
дизайна.

Gandzha S.A., Shabiev S.G.

SOLAR ARCHITECTURE IS ONE OF THE DIRECTIONS 
OF FUTURE URBAN DEVELOPMENT

Considers one of the directions of urban development. It  call “Solar Architecture”. The 
direction is located at the junction of such disciplines as architecture, energy, technical 
design, materials science. The main development of this direction lies in the harmonious 
combination of these technical sciences. All civil and industrial structures require energy 
supply. Using the energy flows of the sun at the same time becomes quite a reasonable 
direction of development. At the same time, solar panels, having an attractive appearance, 
can be used as a decorative element. World practice has accumulated a large number 
of successful solar architecture projects. The article provides examples of buildings and 
structures built in this style and their main characteristics. Buildings have different 
functional significance: from residential buildings, educational units, to giant sports 
complexes, airports, industrial buildings. The complex combination of various technical 
disciplines requires comprehensive training of specialists in the development of solar 
architecture. They should be trained in the competencies that are prepared in different 
educational institutions. These are architecture proper, computer training, aesthetic 
education, the ability to choose materials with the required properties, economic training. 
The main and main thing in this preparation is architecture. The rest of the disciplines are 
subordinate to this direction, but their harmonious combination should not be disturbed.

The purpose is to draw the attention of the scientific community to the promising 
direction of urban development. Educational institutions already need to focus on 
training new promising specialists in the field of solar architecture.

Keywords: solar architecture, solar panels, energy efficiency, energy saving, energy 
efficient building, architectural solutions.
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В северных регионах можно наблюдать 
накопление тепла через использование тем-
ных светопоглащающих материалов (рис. 2).

В 1954 году специалисты Bell Labs объяви-
ли о создании первых солнечных батарей. В 
1973 году Делавэрский университет постро-
ил один из первых в мире домов с солнеч-
ной батареей. В 1984 году по проекту Алек-
сандроса Томбазиса в афинском пригороде 
Пефки с соблюдением принципов солнечной 
архитектуры построена «Илиако-Хорио» 
«Солнечная деревня» (рис. 3).

К элементам активного солнечного стро-
ительного дизайна относятся: теплицы, мо-
дули, накопители тепловой и электрической 
энергии, дымоходы, солнечный трекер, сол-
нечная маска и солнечная парабола.

Один из первых крупных небоскрёбов 

Конде-Наст-билдинг со встроенными сол-
нечными панелями и энергоэффективной 
технологией был построен в 1995 году в 
Нью-Йорке (рис. 4).

В 2009 году завершилось на Тайване стро-
ительство многофункционального стадиона 
в Гаосюне по проекту известного японского 
архитектора Тоёо Ито, который активно ис-
пользовал принципы солнечной архитекту-
ры. Крыша стадиона в форме дракона пло-
щадью 14 155 квадратных метров покрыта 
впечатляющими 8 844 солнечными батарея-
ми (рис. 5).

Отметим еще несколько проектов миро-
вого уровня, выполненных в стиле солнеч-
ной архитектуры [8-15].

Павильон Endesa, Барселона. В нем ис-
пользуются «солнечные кирпичи», которые 

Рис. 1. Белые стены домов и церкви в Санторини

Рис. 2. Чёрная стена дома в Норвегии
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защищают внутреннее пространство от сол-
нечного излучения и накапливают информа-
цию об использовании энергии в здании.

Kathleen Kilgour Centre, Tauranga by 
Wingate + Farquhar. Своеобразная линия 
крыши, напоминающая зубчики пилы, опти-
мизирует эффективность солнечной батареи 
на крыше площадью 450 квадратных метров.

Дом в биоклиматической эксперимен-
тальной урбанизации Jose Luis Rodriguez Gil, 
Канарские острова. Наклонная поверхность 
конструкции позволяет по максимуму ис-
пользовать энергию солнца.

INES: Французский национальный инсти-
тут солнечной энергии им. Мишеля Ремона. 
Минимум сорок процентов энергии здания – 
это использование мощности солнца

Южный Кентерберийский Дом архитек-
тора Джаррода Мидгли. Энергия для дома 
аккумулируется сразу несколькими способа-
ми, включая ветряные турбины и солнечные 
батареи.

Центр изучения природы и окружающей 
среды, Нидерланды, Бюро SLA. Здание осна-
щено пассивной солнечной системой отопле-
ния и охлаждения, известной как стена Тром-

Рис. 3. Здание в стиле активного солнечного дизайна 
с фотоэлементами на крыше

Рис. 4. Небоскреб Конде-Наст в г. Нью-Йорке

Рис.5. Многофункционального стадиона в  г. Гаосюне
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ба – подобные конструкции представляют из 
себя стену, покрытую селективно-поглощаю-
щим материалом или окрашенную в черный 
цвет.

Школа Кэтлин Гримм, Стейтен Айленд от 
SOM. Здание оснащено множеством солнеч-
ных батарей, которые вырабатывают энер-
гию для школы.

Кампус института Масдар, Абу-Даби, от 
Foster + Partners.

Солнечное поле обеспечивает здание 
энергией, при этом «лишняя» энергия воз-
вращается обратно в сеть Абу-Даби.

Научная пирамида ботанического сада 
Денвера от BURKETTDESIGN. 30 панелей 
шестиугольной формы имеют фотоэлектри-
ческие коллекторы, которые аккумулируют 
энергию для внутренних нужд.

Детский сад в Марбурге, Германия, 
OpusArchitekten. Солнечные панели встроены 
в складной фасад и идеально выровнены, что-
бы генерировать как можно больше энергии.

PIKO Wholefoods в Крайстчерче от 
Solarchitect Ltd. Здание, при строительстве 
которого использовались солнечные и фото-
электрические солнечные батареи.

Общеобразовательная школа Брэнсона, 
Калифорния, Автор Turnbull Griffin Haesloop. 
Навесы и окна с двойным остеклением с низ-
ким E-квадратом Solarban-60 повышают те-
пловую экономичность.

Здание SIEEB, Пекин, архитектор Марио 
Кусинелла. Здание разработано так, чтобы 
по максимуму использовать пассивные сол-
нечные возможности, и при этом оснащено 
самыми современными активными солнеч-
ными элементами.

Солнечная архитектура становится по-
степенно относительно независимым сти-
лем, который формально следует традициям 
конструктивизма и функционализма, но всё 
больше вдохновляется органической архи-
тектурой.

Следует отметить, что солнечная архитек-
тура требует высоких инвестиций, но цена 
окупается, поскольку у жителей появляет-
ся работающий источник возобновляемой 
и экологически чистой энергии [16-20]. При 
кажущейся выгоде других способов её добы-
чи населению всё чаще приходится слишком 
дорого платить. Глобальное потепление уже 
стало причиной исчезновения некоторых ви-

дов насекомых и млекопитающих. В статьях 
по поводу солнечной архитектуры критиче-
ски оценивается её высокая первоначальная 
стоимость. В то же время критики признают, 
что после погашения кредитов появляются 
заметные преимуществ.

Понятно, что для нового архитектурного 
стиля требуется специальная подготовка. По-
скольку это научное направление находится 
на стыке дизайна, энергетики, фотовольтаики, 
компьютеризации, подготовка специалистов 
должна быть многопрофильной. Базовым 
профилем остаются архитектура, поскольку 
она определяет внешний вид и эстетику зда-
ния, но формирование других компетенций 
тоже должно быть на высоком уровне, ина-
че не будет достигнут эффект гармоничного 
развития будущих поселений. Оптимальным 
и эффективным направлением подготовки 
будет обучение архитекторов дисциплинам 
по профилю стыковых специальностей в рам-
ках повышения квалификации.

Заключение
Солнечная архитектура - относительно 

новое направление развития зодчества, но 
оно достаточно быстро развивается по всему 
миру. Здания в стиле солнечной архитекту-
ры требуют существенных начальных вло-
жений, но эти затраты окупаются в процессе 
эксплуатации, так как энергоносители посто-
янно дорожают. Использование экологиче-
ски чистого источника становится все более 
рентабельным. Основная проблема этого 
стиля заключается в гармоничном сочета-
нии технических решений и эстетических 
задач. Солнечные элементы ограничивают 
возможности архитектора по цветовой гам-
ме и конструктивным формам, тем не менее 
мировая практика знает очень удачные и эф-
фективные проекты этого стиля. Вторая про-
блема солнечной энергетики – подготовка 
высококвалифицированных много профиль-
ных специалистов в этой области. Эту зада-
чу необходимо решать, расставив правильно 
приоритеты. За базовую подготовку следу-
ет взять профиль подготовки архитектора. 
Профиль энергетика, материаловеда, специ-
алиста по компьютерным проблемам должен 
быть в подчинении архитектору, но тоже до-
статочно высоким. Учитывая стремительное 
развитие технологий эту подготовку надо на-
чинать без промедления.
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