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ИННОВАЦИОННЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 
ПРИМЕНЕНИЯ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ  

ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ ПРОМЫШЛЕННЫХ 
ЗДАНИЙ НА БАЗЕ REVIT И RHINOCEROS

Современная промышленная архитектура всё больше опирается на техно-
логии и искусственный интеллект, становится неотъемлемой частью про-
ектирования зданий. Нейронные сети, которые ранее использовались только 
в области науки и техники, теперь широко применяются в архитектуре для 
создания уникальных и инновационных проектов.

Архитекторы все чаще сталкиваются с необходимостью создания более 
сложных и инновационных проектов промышленных зданий.

Revit и RhinoCeros являются популярными программными продуктами, ко-
торые используются для проектирования и моделирования промышленных зда-
ний. Но использование нейронных сетей в сочетании с этими инструментами 
позволяет улучшить качество проектирования, сократить время и затраты 
на проект, а также создавать проекты, которые ранее были бы невозможны.

В данной статье рассмотрены инновационные возможности применения 
нейронных сетей при проектировании промышленных зданий на базе Revit и 
RhinoCeros. Будут приведены различные примеры использования нейронных се-
тей, в том числе создание эффективных конструкций, улучшение эргономики 
и безопасности зданий, а также оптимизация использования материалов и ре-
сурсов.

Кроме того, рассмотрены ограничения и вызовы, с которыми сталкиваются 
архитекторы при использовании нейронных сетей в проектировании. 

Целью этой статьи является рассмотрение новых возможностей, которые 
нейронные сети могут предоставить для архитектурного проектирования, и 
как их использование может изменить будущее промышленного дизайна зданий.

Промышленные здания являются неотъемлемой частью современного мира, 
они представляют собой сложные инженерные конструкции, которые должны 
соответствовать высоким требованиям эффективности, надежности и безо-
пасности. Для их проектирования и строительства требуется огромный объ-
ем знаний и опыта, а также использование различных программных пакетов, 
таких как Revit и RhinoCeros.

Ключевые слова: промышленная архитектура, BIM моделирование, 
rhinoceros, grasshopper имитационный алгоритм. 
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INNOVATIVE APPLICATION POSSIBILITIES NEURAL 
NETWORKS IN THE DESIGN INDUSTRIAL BUILDINGS 

BASED ON REVIT AND RHINOCEROS
Modern industrial architecture is increasingly relying on technology and artificial 

intelligence, is becoming an integral part of building design. Neural networks, which 
were previously used only in the field of science and technology, are now widely used in 
architecture to create unique and innovative projects.
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Одним из примеров применения нейрон-
ных сетей при проектировании промышлен-
ных зданий является создание оптимальных 
конструкций. Нейронные сети могут ис-
пользоваться для определения оптимально-
го расположения опор и других элементов 
конструкции, что позволяет создавать более 
прочные и стабильные здания, используя 
меньше материалов. Это может не только 
уменьшить затраты на строительство, но и 
улучшить экологические показатели здания.

Еще одним примером использования ней-
ронных сетей является создание более эрго-
номичных и безопасных зданий. Например, 
нейронные сети могут использоваться для 
оптимизации расположения рабочих мест, 
учитывая факторы, такие как освещение, 
шум и температура, чтобы создать макси-
мально комфортные условия для работы 
сотрудников. Кроме того, нейронные сети 
могут использоваться для анализа потенци-
альных опасных ситуаций и создания мер 
предосторожности для обеспечения безопас-
ности здания.

Также нейронные сети могут использо-
ваться для оптимизации использования ре-
сурсов и материалов при проектировании 
промышленных зданий. Например, они мо-
гут использоваться для анализа данных о 
производственных процессах и предостав-
ления рекомендаций по оптимизации этих 

процессов для уменьшения расходов на ма-
териалы и ресурсы.

Однако, несмотря на многообещающие 
возможности, применение нейронных сетей 
при проектировании промышленных зда-
ний также сталкивается с определенными 
вызовами. Например, для использования 
нейронных сетей требуются большие объе-
мы данных, что может быть проблематично 
в случае, если эти данные не доступны. Кро-
ме того, для использования нейронных сетей 
необходимы специализированные знания и 
навыки, что может быть вызовом для неко-
торых архитекторов.

В целом, использование нейронных сетей 
при проектировании промышленных зданий 
на базе Revit и RhinoCeros предоставляет 
множество новых возможностей для созда-
ния более инновационных и эффективных 
зданий. Несмотря на вызовы, связанные с 
их использованием, можно ожидать, что в 
будущем использование нейронных сетей 
при проектировании промышленных зданий 
станет все более распространенным и стан-
дартным подходом. Это позволит архитекто-
рам и инженерам создавать более сложные и 
инновационные проекты, которые будут не 
только эффективными, но и экологически и 
социально ответственными. Благодаря ис-
пользованию нейронных сетей при проек-
тировании промышленных зданий, будущее 

Architects are increasingly faced with the need to create more complex and innovative 
projects of industrial buildings.

Revit and RhinoCeros are popular software products that are used for the design and 
modeling of industrial buildings. But the use of neural networks in combination with 
these tools makes it possible to improve the quality of design, reduce the time and costs of 
the project, as well as create projects that would previously have been impossible.

In this article, will consider the innovative possibilities of using neural networks in the 
design of industrial buildings based on Revit and RhinoCeros. Various examples of the 
use of neural networks will be considered, including the creation of efficient structures, 
improving ergonomics and safety of buildings, as well as optimizing the use of materials 
and resources.

In addition, will consider the limitations and challenges that architects face when 
using neural networks in design.

The purpose of this article is to consider the new opportunities that neural networks 
can provide for architectural design, and how their use can change the future of industrial 
building design.

Industrial buildings are an integral part of the modern world, they are complex 
engineering structures that must meet the high requirements of efficiency, reliability 
and safety. Their design and construction requires a huge amount of knowledge and 
experience, as well as the use of various software packages, such as Revit and RhinoC-
eros.

Keywords: industrial architecture, BIM modeling, rhinoceros, grasshopper simulation 
algorithm.
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архитектуры может быть связано с более 
интеллектуальными и умными зданиями, 
которые будут соответствовать нашим по-
требностям в эффективном использовании 
ресурсов и повышении качества жизни.

Кроме того, использование нейронных 
сетей при проектировании промышленных 
зданий может улучшить взаимодействие 
между архитекторами, инженерами и заказ-
чиками. Например, нейронные сети могут 
использоваться для визуализации проекта 
в режиме реального времени, что позволит 
заказчикам участвовать в процессе приня-
тия решений и вносить свои комментарии. 
Это может привести к более точному соот-
ветствию проекта потребностям заказчика и 
уменьшению возможных конфликтов и оши-
бок в процессе строительства.

Применение нейронных сетей в про-
граммном обеспечении Revit может быть 
реализовано с помощью различных техно-
логий и инструментов. Например, один из 
подходов заключается в использовании би-
блиотеки TensorFlow, которая предоставляет 
множество инструментов для обучения ней-
ронных сетей.

Процесс применения нейронных сетей в 
программном обеспечении Revit может быть 
разделен на следующие шаги.

1) Подготовка данных: для обучения ней-
ронной сети необходимы данные, на осно-
ве которых она будет учиться. В контексте 
проектирования промышленных зданий, 
это могут быть данные о ранее построенных 
зданиях, а также информация о различных 
параметрах проектируемого здания, таких 
как геометрия, материалы и другие характе-
ристики.

2) Создание нейронной сети: после под-
готовки данных необходимо создать ней-
ронную сеть, которая будет обучаться на 
этих данных. Это может быть выполнено с 
использованием TensorFlow, где разработчи-
ки могут определить архитектуру нейронной 
сети и настроить параметры обучения.

3) Обучение нейронной сети: после соз-
дания нейронной сети необходимо обучить 
ее на подготовленных данных. Это может за-
нять продолжительное время, в зависимости 
от объема данных и сложности нейронной 
сети. Важно отметить, что для эффективного 
обучения необходимо настроить параметры 
обучения, такие как скорость обучения и ко-
личество эпох.

4) Применение нейронной сети в Revit: 
после завершения обучения, нейронная сеть 
может быть применена в Revit для автомати-
ческой генерации промышленных зданий на 

основе входных параметров. Например, это 
может быть использовано для генерации оп-
тимальных схем здания, расположения окон 
и дверей, а также для оптимизации других 
параметров здания.

5) Тестирование и улучшение: после при-
менения нейронной сети в Revit, необходимо 
провести тестирование ее эффективности и 
точности. Если результаты неудовлетвори-
тельные, необходимо отладить и улучшить 
нейронную сеть.

В современной архитектуре существует 
широкий спектр возможностей для приме-
нения программирования и создания ней-
ронных сетей с целью оптимизации процесса 
проектирования промышленных объектов. 
Нейронные сети являются мощным инстру-
ментом, который может быть использован 
для анализа большого объема данных и про-
гнозирования будущих изменений.

При создании нейронных сетей для по-
мощи в проектировании промышленных 
объектов, необходимо учитывать специфику 
отрасли и предметной области. В этом слу-
чае, современный архитектор должен быть 
знаком с языком программирования, а также 
с нейронными сетями и их применением в 
архитектурном проектировании.

Программирование и создание нейрон-
ных сетей могут помочь в прогнозировании 
будущих изменений, а также в оптимизации 
процесса проектирования промышленных 
объектов. Например, нейронные сети могут 
использоваться для анализа большого объе-
ма данных о климатических условиях и про-
гнозирования будущих изменений, которые 
могут повлиять на проект. Это позволяет 
архитектору принимать более обоснованные 
решения при проектировании объектов.

Кроме того, нейронные сети могут ис-
пользоваться для оптимизации процесса 
проектирования. Например, они могут быть 
использованы для автоматического генери-
рования вариантов проекта на основе опре-
деленных параметров, таких как площадь, 
бюджет и функциональные требования. Это 
позволяет сократить время, затраченное на 
проектирование, и улучшить качество про-
екта.

Таким образом, использование програм-
мирования и создание нейронных сетей в ар-
хитектурном проектировании может значи-
тельно улучшить процесс проектирования и 
качество проекта. Современный архитектор 
должен обладать знаниями в области про-
граммирования и нейронных сетей, чтобы 
успешно применять их в своей работе.

Одним из примеров успешного примене-
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ния нейронных сетей в архитектуре является 
их использование в области анализа энерго-
потребления зданий. Нейронные сети могут 
анализировать большие объемы данных о 
потреблении энергии здания и предсказы-
вать его будущее потребление на основе по-
годных условий, времени года и других фак-
торов.

Также нейронные сети могут использо-
ваться для оптимизации использования ма-
териалов при строительстве. Например, они 
могут анализировать данные о свойствах 
различных материалов и их взаимодействии 
друг с другом, чтобы найти оптимальный со-
став материалов для достижения требуемых 
характеристик здания.

Нейронные сети могут использоваться 
для улучшения процесса взаимодействия 
между архитектором и заказчиком. Напри-
мер, они могут использоваться для создания 
визуализации проекта в реальном времени, 
что позволяет заказчику получить более точ-
ное представление о том, как будет выглядеть 
здание после завершения проекта.

Наконец, нейронные сети могут использо-
ваться для улучшения безопасности зданий. 
Например, они могут анализировать данные 
о потоке людей в здании и определять опти-
мальные маршруты эвакуации в случае ава-
рии.

Таким образом, использование програм-
мирования и создание нейронных сетей 
имеют большой потенциал для современных 
архитекторов, которые стремятся улучшить 
качество проектов и оптимизировать про-
цесс проектирования. Однако, для успешно-
го применения этих технологий, необходи-
мо иметь соответствующие знания и опыт 
работы с ними, что требует от архитекторов 
постоянного обучения и совершенствования 
своих навыков.

Все эти возможности могут быть реали-
зованы на базе языка программирования 

Python, который широко используется в об-
ласти машинного обучения и искусственно-
го интеллекта. Для реализации этих возмож-
ностей могут быть использованы различные 
библиотеки и фреймворки для работы с ней-
ронными сетями, такие как TensorFlow, Keras 
и PyTorch. Кроме того, можно использовать 
различные плагины и расширения для про-
граммного обеспечения Revit, которые по-
зволяют интегрировать машинное обучение 
и нейронные сети в рабочий процесс архи-
текторов и инженеров.

Однако, необходимо отметить, что ис-
пользование нейронных сетей при проекти-
ровании не исключает ручной труд архитек-
торов и инженеров. Искусственный интел-
лект может помочь ускорить и оптимизиро-
вать процесс проектирования, но он не мо-
жет заменить креативность и экспертность 
человека.

Тем не менее, использование нейронных 
сетей при проектировании промышленных 
зданий является важным шагом в направле-
нии создания более умных и экологически 
чистых городов и промышленных объектов. 
В будущем, мы можем ожидать, что приме-
нение нейронных сетей станет неотъемле-
мой частью процесса проектирования, что 
позволит создавать более инновационные и 
эффективные здания, соответствующие тре-
бованиям современного общества.

В заключении можно отметить, что ис-
пользование нейронных сетей в проектиро-
вании промышленных зданий на базе Revit и 
RhinoCeros является многообещающей тех-
нологией, которая может изменить будущее 
архитектуры. Новые методы проектирова-
ния, использующие искусственный интел-
лект и машинное обучение, позволяют созда-
вать более сложные, эффективные и удобные 
здания, а также сокращать время и затраты 
на проектирование.
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